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Abstract (Basic) : 

NOVELTY - A multi -component monofilament comprises 30-90 wt . % of a 

core of 60-99.9 wt.% polyethylene naphthalate, preferably 

polyethylene -2 , 6 -naphthalate, 0.1-30 wt.% liquid crystal polymer (s), 

0-15 wt.% polybutylene terephthalate and 0-3 wt.% sealant and 70-10 

wt.% of a shell comprising polyphenylene sulfide (PPS) . 

USE - For the production of sieves, filters, paper sieves, 

textiles, conveyor belts and transport belts for drying bulk materials 

and as reinforcing agents for elastomers (all claimed) . 

ADVANTAGE - The modulus, modulus elongation at break and tensile 

strength are high. 
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<§) Hochmodul Bikomponenten-Monofile und deren Verwendung 

® Es werden Mehrkomponentenmonofile des Kern Man- 
tel-Typs beschrieben, welche einen Kern auf Basis von 
Polyeth Vienna phthalat, vorzugsweise Polyethylen- 
2,6-napnlhalat aufweisen, der zusatzlich 0,1 bis 10 
Gew.-% eines oder mehrerer flussigkristal liner Polymere 
e nth alt, sowie gegebenenfalls Butyl ehte re phthalat und 
Verschlufcmittel und a Is Mantelkomponente Polypheny- 
lensulfid. Die Monofile zeichnen sich durch gute mechani- 
sche Eigenschaften, insbesondere verbesserte Knotenfe- 
stigkeit, Schlingenfestigkeit und durch gute Hydrolysebe- 
standtgkeit und hohe Module aus. Sie sind vor allem zur 
Herstellung von Sieben, Filtern, Verstarkungseinlagen 
und Papiermaschinensieben geeignet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft Monofile mit Kem/Mantel-Struktur, wobei der Kern als Hauptkomponente Polyethylennaphtha- 
lat, insbesondere Polyethylen-2,6-naphthalat und Beimengungen von fliissigkristallinen Polymeren sowie gegebenen- 
5 falls weitere Polymere enthalt und der Mantel als wesentlichen Hauptbestandteil Polyphenylensulfid aufweist, deren 
Herstellung sowie deren Verwendung insbesondere fur die Herstellung von Papiermaschinensieben, Forderbandgewe- 
ben, Filter und Verstarkungseinlagen fur Elastomere. 

Monofile mit Kem/Mantel-Struktur, auch solche mit einem Kern, der Polyethyien-2,6-naphtalat enthalt, sindbekannt. 
So werden in der JP 05 005 209 A Monofilamente beschrieben, die einen Kern aus Polyethylen-2,6-naphtalat aufwei- 
io sen und einen Mantel besitzen, der als Hauptkomponente Polyethylenterephthalat oder einen modifizderten Polyester ent- 
halt. Diese Monofile werden insbesondere fur den Siebdruck eingesetzt. Diese Monofile sind jedoch weniger geeignet fur 
Einsatzzwecke, wo es gleichzeitig auf hohe Hydrolysebestandigkeit und hohe Festigkeiten ankommt, wie dies insbeson- 
dere bei Papiermaschinengeweben der Fall 1st. 

Monofile mit der Kern/Mantel-Struktur, die ebenfalls fur den Siebdruck geeignet sein sollen, werden in der 
15 JP05 051 868 A beschrieben. Bei diesen Monofilen weist der Mantel eine erheblich erhohte Loslichkeit gegeniiber al- 
kali schen Losungsmitteln auf. Derartige Monofile sind fur die Verwendung bei der Herstellung von Papiermaschinensie- 
ben ungeeignet, ahnliche Monofile werden in der JP 06 278 267 A beschrieben. Auch in der JP 06 278 383 A werden 
Monofile offenbart, die eine sehr hohe Alkaliloslichkeit der Mantelkomponente besitzen. 

Monofile mit Kern/Mantel-Struktur, die bei der Herstellung von Treibriemen eingesetzt werden konnen, werden in der 
20 JP 04 000 041 A beschrieben. Diese Monofile weisen ebenfalls einen Kern aus Polyethylen-2,6-naphthalat auf, die Man- 
telkomponente besteht in der Hauptsache aus Poly amid. Poly amid ist jedoch nicht geniigend hydrolysebestandig, so daB 
derartige Monofile fur eine ganze Reihe von Verwendungszwecken nicht geeignet sind. 

In der US-PS 5 617 903 werden Monofile mit Kem/Mantel-Struktur beschrieben, die auch bei der Herstellung von 
textilen Flachengebilden zum Einsatz gelangen, die als Papierrnaschinensiebe eingesetzt werden. Bei den dort beschrie- 
25 benen Monofilen, kann der Kern aus Polyphenylensulfid bestehen. Dieser Kern wird beispielsweise mit einem Polyamid- 
66-Mantel umgeben, urn den Kern vor Abrieb zu schuizen. Es heiBl in dieser Paten tschrif I femer, daB Polyphenylensulfid 
sich als Monofil in modcrncn Papicrmaschincn als nicht sondcrlich geeignet fur Daucrbclastungcn crwicscn hat und dar- 
uber hinaus eine nicht zufriedenstellende Knotenfestigkeit besitzt. 

In der Europaischen Patentanmeldung EP 0 890 444 A2 schlieBlich werden Monofile mit Kem/Mantel-Struktur be- 
30 schrieben, bei denen der Kem als einen wesendichen Bestandteil einen flussigkristallinen Polyester enthalt und bei dem 
die Mantelkomponente ein Gemisch aus einem thermoplastischen Polymer und einem thermotropischen flussigkristalli- 
nen Polyester ist. In dem Gemisch, das die Komponente fiir den Mantel aufbaut, kann auch Polyphenylensulfid vorban- 
den sein. Die dort beschriebenen Monofile werden fur den Hochprazisionssiebdruck eingesetzt. Auch diese Monofile 
sind fur eine ganze Reihe von Einsatzzwecken insbesondere als Material fur die Herstellung von Papiermaschinensieben 
35 nicht geeignet, weil Bruchdehnung und Knotenfestigkeit des Kerns zu niedrig sind. 

Obwohl bereits eine ganze Reihe von Monofilen mit Kern/Mantel-Struktur bekannt sind mit den unterschiedlichsten 
Komponenten im Kem bzw. Mantel, besteht noch ein Bedurfnis nach Monofilen mit Kern/Mantel-Struktur, die verbes- 
serte Eigenschaften aufweisen, einfaeh herstellbar sind und die vielseitig einsetzbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, Mehrkomponenten-Monofile mit Kern/Mantel-Struktur zur Verfugung zu stel- 
40 len, die verbesserte Eigenschaften aufweisen und sich insbesondere durch sehr gute Knotenfestigkeiten und Schlingen- 
festigkeiten auszeichnen, die dariiber hinaus hohe ReiBfestigkeiten und Module besitzen und die sich vielseitig einsetzen 
lassen und die insbesondere zur Herstellung von textilen Flachengebilden geeignet sind, die hohen mechanischen und 
auch chemischen Belastungen ausgesetzt sind, die insbesondere auch eine hohe Hydrolysebestandigkeit aufweisen und 
die vor allem bei Papiermaschinenbespannungen, zur Verstarkung von Elastomeren, als Forderbandgewebe und Filter 
45 geeignet sind. 

Diese Aufgabe wird gelost durch Mehrkomponentenmonofile mit Kern/Mantel-Struktur, wobei der Kem 30 bis 
90 Gew.-% des Monofils und der Mantel 70 bis 10 Gew.-% des Monofils ausmachen, und der Kem als Komponente 60 
bis 99,9 Gew.-% Polyethylennaphthalat, vorzugsweise Polyethylen-2,6-naphtalat, 0,1 bis 10Gew.-% eines oder mehre- 
rer flussigkristalliner Polymere und 0 bis 15 Gew.-% Polybutylenterephthalat und 0 bis 3 Gew.-% eines VerschluBmittels 

50 sowie gegebenenfalls weitere Zusatze enthalt und der Mantel als Komponente Polyphenylensulfid enthalt. \forzugsweise 
enthalt die Kernkomponente 0,5 bis 7, insbesondere 1 bis 5 Gew.-% flussigkristalline Polymere, 3 bis 12, insbesondere 4 
bis 11 Gew.-% Polybutylenterephthalat und 0,15 bis 2,25 Gew.-% VerschluBmittel. Als VerschluBmittel sind Monocar- 
bodiimid, insbesondere in Mengen von 0,4 bis 1, vorzugsweise 0,45 bis 0,6 Gew.-% und Polycarbodiimid, insbesondere 
in Mengen von 0,15 bis 2,25, vorzugsweise 0,75 bis 1,8 Gew.-% besonders geeignet. Die VerschluBmittel konnen auch in 

55 Form eines Gemischs aus Monocarbodiimid und Polycarbodiimid enthalten sein. 

Als flussigkristallines Polymer ist ein Polykondensationsprodukt auf der Basis von p-Hydroxybenzoesaure und 2,6- 
Hydroxynaphtoesaure besonders geeignet. Das Polykondensationsprodukt ist vorteilhaft aus 70 bis 80 vorzugsweise 72 
bis 74 Mol-% p-IIydroxybenzoesaure und 20 bis 30 vorzugsweise 26 bis 28 Mol-% 2,6 Ilydroxynaphtoesaure aufgebaut. 
Die Mantelkomponente besteht vorteilhaft insgesamt oder weitgehend aus Polyphenylensulfid. Es konnen jedoch klei- 

60 nere Mengen an Zusatzen, die die Eigenschaften des Pol yphenylensul fids nicht wesentlich andern, zugesetzt sein. \for- 
teilhaft liegen diese Zusatze unter 10%, insbesondere unter 3 bzw. 1 Gew.-%. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der vorstehend beschriebenen Monofile, das 
darin besteht, daB man Polyethylennaphthalat, vorzugsweise Polyethylen-2,6-naphtalat, ein oder mehrere flussigkristal- 
line Polymere, sowie gegebenenfalls Polybutylenterephthalat, VerschluBmittel und weitere Zusatze miteinander ver- 

65 mischt, diese unter Verwendung von Bikomponenten-Spinndusen als Schmelze zusammen mit Polyphenylensulfid als 
Mantelkomponente zu Monofilen mit Kem/Mantel-Struktur verformt, die Monofile nach Verlassen der Spinndiise ab- 
kiihlt und verstreckt, wobei Extrusion und Verstreckung so aufeinander abgestimmt sind, daB die. Monofile einen Durch- 
messer von 0,08 bis 1,5 mm entstehen. 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der vorstehend beschriebenen bzw. nach den vorstehend 
beschriebenen Verfahren erhaltenen Monofile des Kern/Mantel-iyps zur Herstellung von Sieben oderFiltern. Besonders 
vorteilhaft konnen diese Monofile auch zur Herstellung von Papiermaschinensieben bzw. Papiermaschinensiebgeweben 
verwendet werden. Eine weitere vorteilhafte Verwendung der Monofile ist die Verstarkung von Elastomeren. Sehr vor- 
teilhaft konnen die Monofile auch zur Herstellung von Forderbandgeweben verwendet werden, insbesondere auch fur 5 
Transportbander, die zurTrocknung von Schuttgiitern wie Granulaten, Farbpigmenten und dergleichen dienen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Monofilen mit Kem/Mantelstruktur kann auf folgende Weise geschehen: 

Die Ausgangsprodukte fur die Kemkomponente namlich Polyethylennaphthalat, vorzugsweise Polyethylen-2,6-naph- 
talat als solches oder zusammen mit 10 Gew.-% Polyethylenterephthalat sowie das flussigkristalline Polymer, sowie ge- 
gebenenfalls Polybutylenterephthalat, VerschluBmittel sowie weitere Zusatze werden unmittelbar vor dem Verspinnen 10 
getrocknet, insbesondere durch Erwarmen in einer trockenen Atmosphare unter Vakuum. Diese Rohstoffe werden homo- 
gen miteinander vermischti und dann in einem Extruder bei einer Schmelzetemperatur von 270 bis 320°C vorzugsweise 
290 bis 305°C aufgeschmolzen, in einem Spinnpack filtriert und durch den Teil einer Bikomponenten-Duse, der fur die 
Kemkomponente bestimmt ist, zusammen mit Polyphenylensulfid, das durch die Spinndiise als Mantelkomponente ex- 
trudiert wird, versponnen. . 15 

Nach Verlassen der Spinndiise werden die heraustretenden Schmelzefaden in einem waBrigen Spinnbad bei einer Tem- 
peratur von 50-90, vorzugsweise 70°C abgekiihlt und mit einer Geschwindigkeit aufgewickelt oder abgezogen, die gro- 
Ber als die Spritzgeschwindigkeit der Schmelze ist. Der Spinnverzug betragt vorzugsweise 1 : 1,5 bis 1 : 6,0 insbeson- 
dere 1 : 3 bis 1 : 5, die Spinnabzugsgeschwindigkeit liegt etwa zwischen 5 und 30 m pro Minute vorzugsweise 10 bis 
20 m pro Minute. 20 

AnschlieBend wird der so hergestellte Spinnfaden (Monofilament) auf Temperaturen oberhalb der Glastemperatur der 
verwendeten Polymere erwarmt und dann nachverstreckt, vorzugsweise in mehreren Stufen, insbesondere ein-, zwei- 
oder dreistufig nachverstreckt, mit einem Gesamtverstreckverhaltnis von 1 : 4 bis 1 : 8, vorzugsweise 1 : 5 bis 1 : 7 und 
anschlieBend bei Temperaturen von 190 bis 250°C thermofixiert, vorzugsweise 200 bis 230°C. 

Mittels der Verstreckung konnen die mechanischen Eigenschaften wie Anfangsmodul, Hochstzugkraft, Hochstzug- 25 
kraftdehnung, aber auch noch die Schlingenfesligkeil und die Knotenfestigkeit sowie der Schrumpf beeinfluBt werden. 
Sctbstvcrstandlich hangt auch der Titer dps cntstchcndcn Monoflis von der Verstreckung ab. Fordcrmcngc und Vcrstrck- 
kung werden so aufeinander abgestimmt. daB die entstehenden Monofile am SchluB einen Durchmesser von mindestens 
0,08 mm aufweisen. ErfindungsgemaB konnen Durchmesser von beispielsweise 0,08 bis 1,5 mm eingestellt werden. 

Das eingesetzte Poiyethyien-2i6-naphthalat hat im allgemeinen ein Molekulargewicht von 25.000 bis 30.000 g/mol 30 
entsprechend einer relativen Viskositat von 1,80 bis 1,90, gemessen als 1 Gew.-/Vol.-%ige Losung in Di-Chlor-Essig- 
saure. 

Durch den Zusatz von VerschluBmitteln ist es moglich, die Endgruppen des eingesetzten Polyesters zu verkappen und 
damit das Polymer zu stabilisieren. Dies ist besonders vorteilhaft, weno die hergestellten Monofile zur Herstellung von 
Papiermaschinensieben bzw. Papiermaschinensiebgeweben eingesetzt werden, so insbesondere an die Hydrolysestabili- 35 
tat hohe Anforderungen gestellt werden. 

Als polykristallines Polymer konnen ubliche Polymere eingesetzt werden. Besonders geeignet sind jedoch Polykon- . 
densationsprodukte auf der Basis von p-Hydroxybenzoesaure und 2,6-Hydroxynaphtoesaure. 

Durch, den Zusatz von Polybutylenterephthalat ist es moglich, die mechanischen Eigenschaften wie Knotenfestigkeit 
noch weiter zu verbessern. Das eingesetzte Polybutylenterephthalat hat im allgemeinen ein Molekulargewicht von 40 
25.000 bis 30.000 g/mol entsprechend eiuer relativen Viskositat von 2,0 bis 2,3, gemessen als 1 Gew.-/V6L-%ige Losung 
in Di-Chlor-Essigsaure. 

Neben den bereits erwahnten Bestandteilen kann das zu verspinnende Gemisch noch weitere Zusatze bzw. Additive 
enthalten. So konnen selbstverstandlich Katalysatorruckstande von der Polykondensation herriihrend, wie Antimontrio- 
xid und Tetraalkoxy titan ate, zugegen sein. Auch konnen Verarbeitungshilfsmittel oder Gleitmittel wie Siloxane mitver- 45 
wendet werden. 

Die Monofile konnen auch anorganische oder organische Pigmente oder Mattierungsmittel enthalten, Stabilisatoren, 
insbesondere auch Rammfestmittel wie entsprechende Phosphorverbindungen. Aristelle von Homopolymeren fur den 
Kern konnen vorteilhaft auch Copolymere eingesetzt werden. Dies konnen Copolymere sein, die 85 bis 99Mol % der 
wiederkehrenden Struktureinheit der Formel.l 50 

-0C— ^J^^^ (I), 

55 

und 1 bis 15 Mol % der wiederkehrenden Struktureinheit der Formel H enthalten 
-0C-R 2 -CO-O-R 3 -O- (II), 

worin R l ein Rest, eines zwei wertigen aliphatischen oder cycloaliphatischen Alkohols ist oder sich von Mischungen der- 60 
artiger Alkohole ableitet, R2 einen Rest einer aliphatischen, cycloaliphatischen oder einkernigen aromatischen Dicar- 
bonsaure darstellt oder sich von Mischungen derartiger Dicarbonsauren ableitet, 

R3 eine der fur R l defiriierten Bedeutungen annirnmt, und die Mengenangaben auf die Gesamtmenge des Polymeren be- 
zogen sind. 

Bevorzugt werden Copolymere, welche 90 bis 96 Mol% der wiederkehrenden Struktureinheit der Formel 1 und 4 bis 65 
l0Mol% der wiederkehrenden Struktureinheit der Formel 11 enthalten. 

Bei der Dicarbonsaurekomponente in der wiederkehrenden Struktureinheit der Formel 1 kann es sich um von beliebi- 
gen Naphthalindicarbonsauren abgeleitete Reste handeln. Beispiele dafiir sind die 1,8-, 1,4-, 1,5-, 2,7- und insbesondere 
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die 2,6-Derivate der Naphthalindicarbonsaure. 

Diese Reste konnen mit ein bis zwei inerten Resten substituiert sein. Beispiele dafur sind Alkyl- oder Alkoxygruppen 
Oder Halogenatome. Dazu zahlen insbesondere Alkylgruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, die verzweigt oder vor- 
zugsweise geradkettig sein konnen, ganz besonders bevorzugt Methyl oder Ethyl; oder Alkoxygruppen mit 1 bis 6 Koh- 
5 lenstoffatomen im Alkylrest, der verzweigt oder vorzugsweise geradkettig sein kann, ganz besonders bevorzugt Me- 
thoxy oder Ethoxy; oder Chlor oder Brom. 

Bedeuten irgendwelche Reste Gruppen, die sich von einem zweiwertigen aliphatischen oder cycloaliphatischen Alko- 
hol ableiten, so handelt es sich um beliebige zweiwertige primare, sekundare oder tertiare Alkohole. 

Bevorzugte aliphatische Alkohole weisen 2 bis 4 Kohlenstoffatome auf. Besonders bevorzugte Beispiele dafur sind 
10 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol oder insbesondere 1 ,2-Ethylenglykol. Weitere Beispiele fur erfindungsgemaB einzuset- 
zende Alkohole sind Polyalkyienglykole, wie Di-, Tri- oder Tetraethylenglykol, Di-, Tri- oder Tetrapropylenglykol oder 
Di-, Tri- oder Tetrabutylenglykol. Diese Polyalkylenglykole werden insbesondere in geringen Anteilen in Mischungen 
zusammen mit den entsprechenden Alkylenglykolen eingesetzt 

Bevorzugte cycloaliphatische Alkohole weisen 6 Ringkohlenstoffatome auf. Ein bevorzugtes Beispiel dafur ist 1,4- 
15 Cyclohexandimethanol. 

Diese Reste aliphatischer oder cycloaliphatischer Alkohole konnen mit ein bis zwei inerten Resten substituiert sein. 
Beispiele dafur sind Alkyl- oder Alkoxygruppen oder Halogenatome. Dazu zahlen insbesondere Alkylgruppen mit 1 bis 
6 Kohlenstoffatomen, die verzweigt oder vorzugsweise geradkettig sein konnen, ganz besonders bevorzugt Methyl oder 
Ethyl; oder Alkoxygruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, der verzweigt oder vorzugsweise geradkettig 

20 .sein kann, ganz besonders bevorzugt Methoxy oder Ethoxy; oder Chlor oder Brom. 

Bedeuten irgendwelche Gruppen einen Rest einer aliphatischen Dicarbonsaure, so kann es sich dabei um geradkettige 
oder verzweigte Alkylenreste sowie um gesattigte oder um ethylenisch ungesattigte Alkylenreste handeln; vorzugsweise 
weisen derartige Reste ein bis zehn Kohlenstoffatome auf. Beispiele dafur sind Reste abgeleitet von der Adipinsaure, Se- 
bacinsaure, Bernsteinsaure oder Fumarsaure. 

25 Bedeuten irgendwelche Gruppen einen Rest einer cycloaliphatischen Dicarbonsaure, so handelt es sich dabei ublicher- 
weise um eine Gruppe mit einem Ring mit funf oder insbesondere sechs Kohlenstoffatomen; beispielsweise um 1,4-Cy- 
clohcxylcn. 

Bedeuten irgendwelche Gruppen einen Rest einer einkernigen aromatischen Dicarbonsaure, so handelt es sich dabei 
ublicherweise um eine Gruppe mit einem aromatischen Ring mit sechs Kohlenstoffatomen; beispielsweise um 1,3- oder 
30 1 ,4-Phenylen. 

Diese Reste aliphatischer, cycloaliphatischer oder aromatischer Dicarbonsauren konnen mit ein bis zwei inerten Re- 
sten substituiert sein. Beispiele dafur sind Alkyl- oder Alkoxygruppen oder Halogenatome. Dazu zahlen insbesondere 
Alkylgruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, die verzweigt oder vorzugsweise geradkettig sein konnen, ganz besonders 
bevorzugt Methyl oder Ethyl; oder Alkoxygruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, der verzweigt oder vor- 
35 zugsweise geradkettig sein kann, ganz besonders bevorzugt Methoxy oder Ethoxy; oder Chlor oder Brom. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Copolyester weisen ublicherweise eine intrinsische Viskositat von mindestens 
0,5 dl/g, vorzugsweise 0 ; 6 bis 1,5 dl/g auf. Die Messung der intrinsischen Viskositat erfolgt in einer Losung des Copo- 
lyesters in Dichloressigsaure bei 25°C. 

Bei einer Reihe von Anwendungen ist es von Vorteil, die erfindungsgemaB eingesetzten Copolymeren gegen therrni- 
40 schen und/oder chemischen Abbau zusatzlich zu stabilisieren. Dazu bietet sich der Zusatz eines Polyesterstabilisators 
und/oder ein Verkappen der Endgruppen des Copolyesters mit VerschluBmitteln an. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist der erfindungsgemaB einzusetzende Copolyester durch Um- 
setzung mit einem Carbodiimid verschlossene Carboxylendgruppen auf. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist der erfindungsgemaB einzusetzende Copolyester 
45 durch Umsetzung mit Carbodiimid verschlossene Carboxylendgruppen auf, wobei der VerschluB der Carboxylendgrup- 
pen uberwiegend durch Umsetzung mit Mono- und/oder Poly-carbodiirniden erfolgt, insbesondere durch Umsetzung mit 
einem Gemisch aus Mono- und Polycarbodiimiden. 

Dabei werden vorzugsweise 0,4 bis 1 Gew.-% Monocarbodiimid, vorzugsweise 0,45 bis 0,6 Gew.-%, und 0,15 bis 
2,25 Gew.-% Polycarbodiimid, vorzugsweise 0,75 bis 1 ,8 Gew.-%, bezogen auf die Menge des Copolyesters, eingesetzt. 
50 Als Mantelkomponente kann iibliches Polyphenylensulfid eingesetzt werden, vorzugsweise werden unvernetzte, li- 
neare Polyphenylensulfid-TYpen verwendet. 

Das Verarbeiten der erfindungsgemaBen Monofile kann auf an sich auf ubliche Weise geschehen. So konnen die Mo 
nofile auf herkommlichen Breitwebmaschinen zu Papiermaschinensieben verwebt werden. Die erfindungsgemaBen Mo- 
nofile konnen auch mit anderen Monofilen wie Polyamidmonofilen oder Polyethylenterephthalatmonofilen zusammen 
55 verarbeitet werden. Es ist moglicru die erfindungsgemaBen Monofile mit Kern Mantel-Struktur mit einheitlichen Mono- 
filen oder auch mit Monofilen des Mehrkomponententyps, insbesondere des Kern-Mantel-iyps zu verarbeiten. 

Es war besonders uberraschend, daB es erfindungsgemaB moglich ist, Monofile des Kem/Mantel-Typs zur Verfiigung 
zu stellen, die gute mechanische Eigenschaften wie ReiBfestigkeit, ReiBdehnung und Modul aufvveisen, die sich insbe- 
sondere durch Knotenfestigkeiten und Schlingenfestigkeiten auszeichnen, die hoher liegen als die von Monofilen aus rei- 
60 nem Polyphenylensulfid bzw. aus Monofilen aus reinem Polyethylen-2,6-naphthalat. Die Faden lassen sich in den ver- 
schiedensten Starken herstellen. Das Herstellungsverfahren ist wirtschaftlich und einfach durchzufuhren. Sie sind beson- 
ders beim Einsatz in Papiermaschinen sehr vorteilhaft, da sie einerseits einen hohen Modul und andererseits auch eine 
hohe Hydrolysestabilitat auch bei langerer Benutzung bei hoheren Temperaturen z B. 135°C besitzen. 

Die Erfindung wird an Hand mehrerer Beispiele erlautert. Die Komponenten werden in der Schmelze durch eine iib- 
65 liche Kern/Mantel-Diise extrudiert. Die Zusammensetzungen des Kerns bzw. des Mantels sind in der folgenden T^belle 
angegeben, der auch die naheren Verfahrensparameter sowie die erhaltenen Eigenschaften entnommen werden konnen. 
Beispiel 1 gibt die Werte fur einen Monofil aus Polyphenylensulfid ohne Kern Mantel-Struktur und Beispiel 8 ein Mo- 
nofil aus 98 (Jew.-% Polythylen-2,6-naphtalat und 2% eines fiussigkristallinen Polymers wieder. Die %-Angaben sind 
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f 

Gew.-%, PEN bedeutet Poiyethylen-2,6-naphtahlat, LCP bedeutet ein Polykondenssationsprodukt auf Basis von p-Hy- 
f droxybenzoesaure und 2,6-Hydroxynaphtoesaure. PPS bedeutet Polyphenylensulfid. 
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Die Tabelle zeigt, daB sich die erfindungsgemaBen Monofile mit Kernmantelstruktur insbesondere durch verbesserte 
Knotenfestigkeiten und Schlingenfestigkeiten gegenuber Monofilen aus PPS bzw. aus PEN auszeichnen. Die Hydrolyse- 
stabilitat ist sehr gut und der Modul liegt hoher als bei Monofilen aus Polypheny lensulfid. Der Schrumpf bei 180°C ist 
sehr niedrig. 

5 

Patentanspriiche 

1 . Mehrkomponentenmonofile mit Kern Mantel-Struktur, wobei der Kern 30 bis 90 Gew.-% des Monofils und der 
Mantel 70 bis 10 Gew.-% des Monoflis ausmachen und der Kern als Komponente 60 bis 99,9 Gew.-% Polyethylen- 
naphthalan vorzugsweise Polyethylen-2,6-naphtalat, 0,1 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer flussigkristalliner Po- to 
lymere, 0 bis 15 Gew.-% Polybutylenterephthalat und 0 bis 3 Gew.-% eines VerschluBmittels sowie gegebenenfalls 
weitere Zusatze enthalt und der Mantel als Komponente Polyphenylensulfid enthalt. 

2. Mehrkomponentenmonofile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern 0,5 his 7, vorzugsweise i 
bis 5 Gew .-% flussigkristalline Polymere, 3 bis 12, vorzugsweise 4 bis 11 Gew.-% Polybutylenterephthalat und 0,15 

bis 2,25 Gew.-% VerschluBmittel enthalten. 15 

3. Mehrkomponentenmonofile nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,4 bis 1, vorzugsweise 
0,45 bis 0,6 Gew.-% Monocarbodiimid als VerschluBmittel enthalten. 

4. Monofile nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,15 bis 2,25, vorzugsweise 0,75 bis 
1,8 Gew.-% Polycarbodiimid als VerschluBmittel enthalten. 

5. Mehrkomponentenmonofile nach mindestens einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
sie ein Gemisch aus Monocarbodiimid und Polycarbodiimid als VerschluBmittel enthalten. 

6. Mehrkomponentenmonofile nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie als flussigkri- 
stallines Polymer ein Polykondensationsprodukt auf Basis p-Hydroxybenzoesaure und 2,6- Hydroxy naphtoesaure 
enthalten. 

7. Mehrkomponentenmonofile nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Polykondensationsprodukt aus 25 
70 bis 80, vorzugsweise 72 bis 74 Mol-% p-Hydroxybenzoesiiure und 20 bis 30, vorzugsweise 26 bis 28 Mol%, 2,5- 
Hydroxynaphtocsaurc aufgcbaut ist. 

8. Mehrkomponentenmonofile nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Mantelkomponente im wesentlichen aus Polyphenylensulfid besteht. 

9. Verfahren zur Herstellung von Mehrkomponentenmonofilen, nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB man Polyethylennaphthalat, vorzugsweise Polyethylen-2,6-naphthalat, ein oder rneh- 
rere flussigkristalline Polymere, sowie gegebenenfalls Polybutylenterephthalat, VerschluBmittel und weitere Zu- 
satze miteinander vermischU und als Schmelze als Kernkomponente zusammen mit Polyphenylensulfid als Mantel- 
komponente durch Dusen des Kern/Mantel-Bikomponentenfadentyps verspinnt, die Monofile nach Verlassen der 
Spinnduse abkuhlt und verstreckt, wobei Extrusion und Verstreckung so aufeinander abgestimmt sind, daB Mono- 35 
file mit einem Durchmesser von 0,08 bis 1,5 mm entstehen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Monofile nach der Verstreckung thermofixiert 
werden. 

1 1 . Verwendung der Monofile nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8 oder hergestellt nach einem Verfahren 
gemaB Anspruch 9 zur Herstellung von Sieben und Filtern. 40 

12. Verwendung der Monofile nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8 oder hergestellt nach einem Verfahren 
gemaB Anspruch 9 zur Herstellung von Papiermaschinensieben bzw. Papiermaschinensiebgeweben. 

13. Verwendung der Monofile nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8 oder hergestellt nach einem Verfahren 
gemaB Anspruch 9 zur Verstarkung von Elastomeren. 

14. Verwendung der Monofile nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8 oder hergestellt nach einem Verfahren 45 
gemaB Anspruch 9 zur Herstellung von Forderbandgeweben. 

15. Verwendung der Monofile nach mindestens einem der Anspruche 1-8 oder hergestellt nach einem Verfahren 
gemaB Anspruch 9 oder 10 zur Herstellung von Transportbandern fur die Trocknung von Schiittgut. 
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